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Antecedentes 

El Complejo COPEG tiene un consumo energético importante, el cual requiere de un seguimiento 
constante para garantizar la confiabilidad del suministro de energía para las operaciones. Actualmente el 
sistema de monitoreo de la energía solo cuenta con dos equipos de medición acoplados en una red que 
los administra. Con una capacidad de medición tan limitada se hace casi imposible poder determinar el 
comportamiento del consumo y la demanda de energía, ya que para poder hacer análisis precisos se 
necesita medición simultánea en tiempo real. 

Objetivos 

Objetivo General 
Ampliar la red de medición de energía del complejo COPEG, como herramienta vital para realizar análisis 
de los consumos y demandas de energía eléctrica de los equipos de mayor consumo. El objetivo es 
obtener ahorros permanentes en lo que respecta al consumo de energía eléctrica con proyectos futuros 
que mejoren su eficiencia y re-alinear proceso para disminuir los picos demanda energética.  

Objetivo Especifico 

Los objetivos específicos son los siguientes, tomando en cuenta que COPEG posee un SCADA al cual EL 
CONTRATISTA debe incluir los puntos adicionales solicitados en esta propuesta y el proveedor tiene 
que ser representante de la marca SCHNEIDER en productos de administración de energía. 

1. Suministro de equipos de medición para medir 5 cargas (Ver Topología en Anexo #1):

Los equipos suministrados deben tener las siguientes capacidades o características: 

• Ser compatibles con el SCADA POWER MONITORING EXPERT del fabricante SCHNEIDER.

• Capacidad de medir Corriente: 3 fases + Neutral / 480 V / Trifásico

• Capacidad de medir Voltaje: 3 fases + Neutral / 480 V / Trifásico

• Capacidad de Medición de Frecuencia: 60 Hz +/- 10 Hz

• Capacidad de Calcular Potencia Real. Aparente y Compleja

• Capacidad de muestreo: 512 muestras/ciclo
• Armónicos de Tensión: 255

• Memoria Interna: 4GB

• Detección de Transitorios: 39/32.5 µs
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• Alimentación PoE: Si

• Capacidad de sincronización en tiempo real en u a red: Si

• UPS true online para protección de los equipos de medición
• Protección de sobre voltaje para proteger al equipo de medición

2. Equipos de comunicación

• Suministrar e instalar los equipos de comunicación necesarios para llevar la red del sistema
SCADA actual a cada carga.

• EL CONTRATISTA debe garantizar que la comunicación entre el Switch y los equipos
sea efectiva y se mantenga con la potencia necesaria para un funcionamiento eficiente.

3. Suministro e Instalación de los equipos:
EL CONTRATISTA debe suministrar e instalar los equipos necesarios para 5 puntos de carga
nuevos, en una ubicación lo más cerca posible a la carga (equipo a medir y registrar los
parámetros solicitados en esta propuesta).
La lista de las cargas que requieren nuevos equipos de medición están en el Anexo #1.

• Para la carga 6 (Centro de Control de Motores) el punto de red se encuentra disponible
en el cuarto de comunicaciones del edificio de Almacén. EL CONTRATISTA debe medir
las distancias y confirmar que se encuentra dentro del alcance de uan red ETHERNET para
alimentación POE a los equipos.

• Para la carga 3 (Edificio de administración) el punto de red se encuentra ubicado en el
cuarto de servidores del edificio de administración

• Para la carga 8 (Chillers), el punto de red se encuentra ubicado en la sala de control de
utilidades. El equipo que se suministrará en este punto debe poder medir el consumo de
cualquiera de los chillers. El modo de operación de los chillers requiere que en algún
momento del día operen dos chillers y en otro momento un solo chiller. Se espera que EL
CONTRATISTA pueda proponer un solo equipo con capacidad de medir los tres Chillers.

• Adicionalmente se solicita que EL CONTRATISTA reemplace la caja del medidor testigo
(M1 según el Anexo 1).
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4. Integración De los equipos existentes

• Actualmente la comisión cuenta con 4 equipos de medición de parámetros eléctricos y
consumo energético. Estos equipos están distribuidos de la siguiente forma:
 2 equipos marca ELSPEC, modelo Blackbox G4420: uno ubicado en el poste de la

acometida de 13.8 Kv del distribuidor (M1) y otro ubicado en el banco de
compensación de reactivo en utilidades (M5).

 3 equipos marca Schneider, modelo ION 8650: Uno ubicado en el tablero MH1 de
utilidades (M4), el segundo ubicado en el ático mecánico de producción (M2) y el
tercero ubicado en la acometida de la planta de tratamiento de aguas
residuales/taller (M7).

 1 Filtro activo de armónicos ACCUSINE
 EL CONTRATISTA debe integrarlos a la plataforma de monitoreo suministrada por

él.

5. Software de monitoreo

EL CONTRATISTA debe: 

• Suministrar el software de monitoreo POWER MONITORING EXPERT del fabricante
Schneider.

• Suministrar licencias suficientes para que dos usuarios puedan concurrir al mismo tiempo
haciendo consultas e informes.

• Suministrar licencias para 6 equipos existentes. Dos equipos de medición del fabricante
ELSPEC, 3 equipos ION de SCHNEIDER y un filtro de armónicos ACCUSINE.

• Suministrar licencias para 3 equipos nuevos.

• Suministrar la licencia para el servidor.

• Desarrollar todas las pantallas, informes y reportes necesarios para el monitoreo de los
siguientes parámetros por cada equipo:

• Cargar el historial de la base de datos de los equipos actuales a la nueva base de datos.
Este es un punto muy importante que tiene una ponderación alta en la evaluación técnica.

Nota: Para todas las licencias, COPEG prefiere la alternativa de un solo pago sobre la 
alternativa de pago anual. 
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6. Entrenamiento

EL CONTRATISTA debe suministrar un entrenamiento sobre: 

• El uso del Software para revisar parámetros eléctricos, de calidad y de consumo de
energía

• El uso del software para dar de alta nuevos equipos
• El uso del software para crear nuevas investigaciones

El entrenamiento debe ser formal y debe incluir certificación del uso del SCADA POWER MONITORING 
EXPERT. 

Descripción de las Actividades 

EL CONTRATISTA debe tomar en cuenta las siguientes actividades como parte de los servicios 
solicitados bajo estos términos de referencia: 

1. Suministro de equipos y Licencias

EL CONTRATISTA debe suministrar los siguientes equipos y licencias con las condiciones solicitadas a 
continuación: 

• Los equipos deben ser entregados con su certificado de calibración

• Los equipos deben ser nuevos con no más de un año de fabricación. Se debe entregar un
certificado que valide esto.

• Las cajas dentro de las cuales se instalará los equipos deben ser de color similar a RAL
9002.

• Los transformadores de corriente y de voltaje deben ser suministrador por EL
CONTRATISTA.

• Todos los cables deben ser suministrados por EL CONTRATISTA
• Suministrar una caja adicional para el medidor testigo la cual está deteriorada.

• Suministrar e instalar licencias adicionales de ser requeridas para la integración de los
equipos

• Suministrar licencia del Software POWER MONITORING EXPERT para 5 usuarios
concurrentes

• Microsoft SQL Server Standard 2019, mínimo 3 licencia de usuario
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• Microsoft Windows Server 2019 Standard, mínimo 5 CAL de acceso 

• Microsoft .NET Framework de 4.8 

• Microsoft Excel 2016 
• Para efectos de almacenamiento el proveedor deberá proporcionar discos duros para 

aumentar la capacidad de almacenamiento requerido. 

• El software y toda la plataforma POWER MONITORING EXPERT debe ser capaz de 
funcionar en los servidores de COPEG de los cuales tienen las siguientes características: 

VMware ESXi 7.0 
Server Intel Xeon GOLD 

 

• La plataforma será instalada en un servidor virtual, el cual debe ser creado por EL 
CONTRATISTA y entregado a COPEG para instalar dentro del servidor físico. 
 

2. Instalación 
• Cada equipo debe ser instalado al punto de red accesible más cercano 

• Todos los materiales deben ser suministrados por EL CONTRATISTA 

• Se permitirá el uso de bandejas cercanas 

• Cuando no haya una bandeja cercana EL CONTRATISTA debe instalar los cables dentro 
de tuberías metálicas tipo EMT. 

• Cada equipo debe ser configurado en el SCADA POWER MONITORING EXPERT. 

• Cada equipo debe ser comisionado y puesto en marcha. 
• Los equipos deberán ser instalados en cajas con grado de protección IP65 de 

policarbonato. 

• Cada caja debe tener un letrero de Policarbonato con la identificación del medidor. Las 
cajas deben tener un bolsillo para albergar los planos, manual u otra documentación 
técnica en 8 ½” x 11”. 

• Cada equipo de medición debe estar protegido en su alimentación por un sistema de 
supresión de sobretensión y por un UPS de calidad “trueonline”. 

• Los cables de comunicación y los cables de red deben ser adecuados para la instalación. 
• Los cables de red ETHERNET deben ser Categoría 6 y deben cumplir con la norma EIA/TIA 

de cableado estructurado. 
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• Los cables que entran y salen de los tableros y paneles debe hacerlo a través de 
prensaestopas adecuados. 

• Cada equipo de medición instalado debe ser comisionado y puesto en marcha. Parte del 
comisionado incluye la integración en el SCADA POWER MONITORING EXPERT. 

• Configurar el mapa de COPEG en el SCADA POWER MONITORING EXPERT donde se 
muestra la red de medidores y su valor instantáneo. 

Generalidades 
En términos generales el servicio solicitado bajo este término de referencia es un servicio para 
ampliar la red de medición de consumo de energía, potencia y calidad de energía del complejo 
COPEG en su fase 1, mediante el suministro, instalación e integración de los equipos necesarios 
para monitorear 5 puntos o cargas importantes dentro de las instalaciones del complejo COPEG. 

Fecha Estimada de inicio del servicio: _diciembre 2023__ 

Plazo (periodo de la contratación): ___90 días __ 

Documentos y Planos 

EL CONTRATISTA debe entregar los siguientes documentos y planos como parte del servicio: 

Con la propuesta 

• Cronograma de trabajo para su aprobación 
• Hitos de pagos 

• Protocolo COVID-19 

• Plan de Prevención de riesgos 

• Plan de Mantenimiento 

Luego de la ejecución 

• Planos actualizados de la topología de la ampliación de la red en AutoCAD 

• Planos actualizados con la red de comunicación e internet en AutoCAD 

• Certificados de calibración de cada equipo de medición 

• Certificado de calibración de cada transformador de corriente y cada transformador de voltaje 

• Informe final del proyecto incluyendo fotos de cada equipo instalado, números de serie y datos 
del comisionado de por lo menos una semana 
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Especificaciones Técnicas 

EL CONTRATISTA debe cumplir con las siguientes especificaciones técnicas para el desarrollo de 
los estudios bajo estos términos de referencia: 

• NFPA 70E-2014: Standard for Electrical Safety in the Workplace®, 2018 Edition. 
• IEEE P1159: Recommended Practice for Electric Power Quality Monitoring (1159-1995/R2001). 
• IEEE P1159.1 Recommended Practice for Power Quality Measurements in A.C. Power Supply 

Systems (withdrawn) 
• IEEE 1159.3 Data File Format for Power Quality Data Interchange (PQDIF) 
• IEC 61000-4-30-2008 - Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-30: Testing and 

measurement techniques – Power quality measurement methods 
• Norma EIA/TIA 568A Commercial Bulding Telecommuncation Cabling Standard de cableado 

estructurado. 
•  Norma EIA/TIA 607 Commercial Building Grounding and Bonding Requirements for 

Telecommunications 
Permisos 

No aplica 

Visitas a Campo 

 No aplica   Aplica 
 

Fecha: Agosto 2022 Lugar:   COPEG_ Hora: 09:00 AM 
   

 
Plan de Trabajo 

 
Construcción 

No Aplica 

Adquisiciones  

EL CONTRATISTA en el cumplimiento de este contrato deberá proveer a su costo de todo el 
personal técnico y administrativo, mano de obra, maquinaria, herramientas, herramientas de 
medición, equipo, transporte, baños portátiles y todas las operaciones necesarias para la ejecución 
y terminación del contrato integral y satisfactoriamente.  

EL CONTRATANTE asignará un área donde EL CONTRATISTA guardará baños portátiles, 
herramientas y otros materiales que utilizarán en el proyecto. 
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Las adquisiciones se circunscriben a las necesarias para la ejecución de este servicio. 

Modelo 

o Los equipos deben ser nuevo con no más de un año de fabricación 

Dimensiones 

o Los equipos deberán ser instalados en cajas con grado de protección IP65 de 
policarbonato. Las dimensiones de las cajas que albergarán los equipos debe ser lo 
suficiente para que exista ventilación. 

 

Color, Texturas, Material de Acuerdo al clima de la región 

o El material de los letreros de los paneles debe ser resistente a los ambientes 
industriales donde puede haber elevada humedad, arriba del 60%, temperaturas 
arriba de 40°C y polvo. El material debe ser tipo Policarbonato o mejor con espesor 
mínimo de 0.5 mm. 

o La tinta debe ser de un material resistente a la corrosión y amigable con el medio 
ambiente. 

Año de fabricación del bien 

o No más de un año de fabricación del bien 

Cantidad, indicando expresamente la unidad de medida 

o Cinco (5) cargas existentes deben ser integradas al Scada POWER MONITORING 
EXPERT 

o Tres (3) cargas nuevas deben ser integradas al Scada POWER MONITORING 
EXPERT 

o La cantidad de paneles será definida por EL CONTRATISTA 

Rendimiento, Potencia, Velocidad Máxima Alcanzable 

o No Aplica 

Certificados de Calidad, Ambientales, de Fabricantes 

o Certificados de calibración de cada equipo de medición 

o Certificado de calibración de cada transformador de corriente y cada transformador 
de voltaje 

• EL CONTRATISTA debe entregar evidencia que se encuentra registrado ante la junta 
técnica de ingeniería y arquitectura y que la empresa está acreditada para ofrecer los 
servicios bajo estos términos de referencia según el Ministerio de Comercio e Industria 
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o Copia del Certificado de la Junta Técnica de Ingeniería y Arquitectura que autentique 
la idoneidad de la empresa en lo relacionado a esta propuesta 

o Copia del Certificado Operación de la Empresa 

Pruebas de Funcionamiento 

o Cada equipo de medición instalado debe ser comisionado y puesto en marcha. Parte 
del comisionado incluye la integración en el SCADA POWER MONITORING EXPERT. 

Condiciones de vigencia tecnológica de los bienes a entregar 

o No más de un año de fabricación del bien 

Garantías 

EL CONTRATISTA debe proveer una garantía de un año en materiales y 6 meses en mano de 
obra. 

Prestaciones Adicionales o Complementarias 

EL CONTRATISTA debe cumplir con todos los códigos y normas técnicas aplicables en la 
República de Panamá e Internacionales, de haber diferencia se aplicará la más estricta.  

EL CONTRATISTA debe suministrar mano de obra calificada, y ejecutar los trabajos según lo 
Códigos, Normas, Estándares y mejoras prácticas de la industria aplicables a los servicios solicitados 

EL CONTRATISTA es responsable de disponer de sillas y mesas para uso de sus colaboradores 
en la hora de almuerzo. 

Garantía 

EL CONTRATISTA debe proveer una garantía de un año (1) en materiales; y seis (6) meses en mano 
de obra. 

Resultados o Productos esperados 

El CONTRATISTA deberá entregar 

• Planos actualizados de la topología de la ampliación de la red en AutoCad 

• Planos actualizados de comunicación e internet en AutoCad. 

• Certificados de calibración de cada equipo de medición 

• Certificado de calibración de cada transformador de corriente y cada transformador de voltaje 

• Informe final del proyecto incluyendo fotos de cada equipo instalado, números de serie y datos 
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del comisionado de por lo menos una semana 

• Presentar pruebas que demuestren que los nuevos equipos instalados de medición se 
encuentren integrados en el sistema POWER MONITORING EXPERT (Visualización y toma de 
acciones).  

• Manuales técnicos y operativos de todos los equipos de medición 

 

Control de Calidad por parte del Proveedor 

El CONTRATISTA es responsable de realizar o haber realizado todas las inspecciones y pruebas 
necesarias para corroborar que los suministros o servicios suministrados en virtud de este contrato 
cumplen los requisitos del contrato, incluidos los requisitos técnicos aplicables para las piezas de los 
fabricantes especificados.  

EL CONTRATISTA presentará su Plan de Control de Calidad junto con el cronograma de actividades   

La inspección por parte de COPEG no releva ni es parte del Control de Calidad del Contratista 

Coordinación, Supervisión e Informes (Inspección y Logística del contrato) 

Coordinación y Supervisión 

Al inicio del contrato se realizar una reunión inicial con el Administrador y el Inspector del contrato 
(Gerente de Ingeniería); quienes serán responsable de dar seguimiento a los hitos administrativos 
y de ejecución del contrato respectivamente. Cualquier duda que tenga EL CONTRATISTA deberá 
dirigirla al Inspector con copia al Administrador del contrato los cuales utilizarán los canales 
formales para elevar dudas que no puedan resolverse inmediatamente. 

Informes 

El CONTRATISTA debe entregar un informe al finalizar los trabajos con todas las actividades 
realizadas, recomendaciones y fotografías de los trabajos al momento de la ejecución. 

EL CONTRATISTA debe entregar los informes de mantenimiento según la frecuencia aprobada. 

Viajes 

No Aplica. 

Condiciones Generales y especificaciones de la prestación del servicio 

COPEG no será responsable de: 
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• Suministrar ningún equipo de protección personal 

• Suministrar o prestar equipos de protección colectiva 

• Suministrar o prestar equipos elevadores o andamios 

EL CONTRATISTA debe proveer para su personal durante la instalación: 

• Baños portátiles, COPEG indicar la ubicación 

• Una forma de almacenar los equipos, herramientas, materiales y lo necesario para la 
instalación de forma de segura. 

• Suministrar a su equipo de trabajo durante la instalación uniformes de trabajo que sean 
completamente de algodón o de tela retardante al fuego de mínimo 8 cal/cm2. 

• Suministrar guantes dieléctricos 

• Casco con visor de protección para trabajos energizados 

Equipo de Trabajo 

Equipo de Trabajo: 

Cargo Perfil 
Supervisor de campo a cargo de la obra 
(Ingeniero eléctrico  o electromecánico) 

Profesional idóneo para diseño e 
instalación de sistemas eléctricos 

Electricista instalador Profesional idóneo para la 
instalación de sistemas eléctricos 
de bajo voltaje 

Técnico en Redes o Similar Profesional Certificado para la 
instalación de redes ETHERNET y 
Fibra Óptica. 

 
Responsabilidad del prestador del servicio 

• EL CONTRATISTA garantiza ser experto en la materia contratada que conoce y 
garantiza la veracidad de la información del reporte final. Por lo cual, desde el acta de 
aceptación final es responsable por la garantía pactada en este contrato. 

• EL CONTRATISTA es responsable de inspeccionar y control de calidad de todos los 
trabajos indicados en los servicios para determinar el alcance exacto de los trabajos a 
realizar. 

• EL CONTRATISTA proveerá a su personal con todas las herramientas e 
implementos necesarios para que puedan almacenar sus respectivas herramientas y 
equipos a utilizar en el proyecto. 

• EL CONTRATISTA es responsable de los costos de transporte, del manejo de 
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equipos y materiales. Es totalmente responsabilidad de EL CONTRATISTA, el transporte 
y resguardo de los equipos, materiales y suministros desde la fábrica hasta la aceptación 
final del contrato. 

• EL CONTRATISTA durante los trabajos limpia el área de trabajo y zonas 
adyacentes afectadas de todo tipo de escombros, materiales excedentes y el equipo de 
construcción innecesario será retirado, todo daño será reparado de manera que el público 
y el dueño tengan un mínimo de molestias. 

• EL CONTRATISTA es el responsable directo y absoluto de las actividades que 
realizara, debiendo responder por el servicio brindado, desde la aceptación del informe final 
por el usuario. Es responsable de mantener confidencialidad respecto a toda la información 
a la que tuvo acceso durante la prestación del servicio, así como de los productos 
presentados. Sería recomendable indicar que en caso de ser requerida cualquier aclaración 
o corrección pertinente no podrá negar su concurrencia y su posterior subsanación, para 
el caso de bienes la responsabilidad de EL CONTRATISTA es por la entrega del bien en 
el lugar y oportunidad requeridos y de acuerdo con las características técnicas solicitadas 
por la entidad 

Plazo y Lugar de la prestación del servicio 

El tiempo de duración del contrato será a partir de la suscripción del contrato hasta la fecha 
acordada.  

Los trabajos se ejecutarán en el espacio asignado para el proveedor en el área ubicada dentro de 
las instalaciones del complejo de COPEG en Pacora. 

El tiempo de duración del contrato será a partir de la suscripción del contrato hasta la fecha 
acordada. 

Los trabajos se ejecutarán en el espacio asignado para el proveedor en el área ubicada dentro de 
las instalaciones del complejo de COPEG en Pacora.  

EL CONTRATISTA deberá tomar en cuenta en sus costos y en el cronograma de trabajo los días 
festivos de Panamá y de los Estados Unidos, además deberá tomar en cuenta el horario de trabajo 
de COPEG, el cual es de lunes a viernes de las 07:00 am a las 03:30 pm.  

EL CONTRATISTA deberá tomar en cuenta en sus costos y en el cronograma que, debido a los 
altos volúmenes de contratos que estamos teniendo en este momento, los horarios de entrada 
deberán ser a las 07:30 y la salida a las 4 pm. 

 

Propuesta 
A. Proceso de solicitud de propuestas: 
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Obligaciones Específicas de Ambiente y Seguridad para EL CONTRATISTA  

Es Fundamental que los proponentes (contratistas/proveedores) conozcan que COPEG, ha establecido la 
Política de Cero Tolerancia, donde no es permitida las desviaciones o faltas a los procedimientos y 
reglamentos de Seguridad, Salud Ocupacional y Ambiente. La Política de Cero Tolerancia es aplicable a 
todos los colaboradores, contratistas, proveedores y visitantes, que ingresen a las instalaciones de COPEG 
en Panamá. 

Exigimos que todos los contratistas relacionados con nosotros, cumplan y practiquen nuestras normas 
de Seguridad e Higiene Industrial y Salud Ocupacional (SHISO) al realizar sus actividades en apoyo a 
nuestro negocio. COPEG cuenta con siete Reglas Cardinales, para dar cumplimiento a la Política de Cero 
Tolerancia, que son: 

1. Nadie operará, desactivará, removerá o de lo contrario manipulará un dispositivo de aislamiento 
de energía que esté cerrado con seguro y/o etiquetado.    

2. Nunca remueva un seguro y/o una etiqueta de un dispositivo de aislamiento de energía sin la 
debida autorización.  

3. Use sólo conexión a tierra de protección aprobada y autorizada antes de trabajar en líneas sin 
energía.  

4. Se deben usar sistemas de protección personal anti-caída cuando estén expuestos a peligros de 
caídas en superficies de trabajo no protegidas y cuando se esté trabajando en equipo aéreo (tales 
como camiones de canasta y cestas elevadoras). Para propósitos de esta regla, existe un peligro 
de caída cuando una persona está trabajando a elevaciones iguales a o más altas que 6 pies (1.8 
m) sin protección u otro sistema de protección aprobado. El umbral de 6 pies (1.8 m) no aplica a 
menos que las reglas o reglamentos locales requieran de una protección de caídas para usarse a 
alturas más bajas.  

5. Las operaciones de izado y aparejos, incluyendo aquellas que involucren el uso de una grúa, se 
deberán planear, supervisar y ejecutar por parte de un personal calificado.  

6. Se deberá llevar a cabo una evaluación de los peligros atmosféricos y físicos y se deberán 
implementar las medidas de mitigación necesarias antes de entrar a un Espacio Confinado.  

7. Los operadores de vehículos motorizados en negocios con la compañía en el sitio o en vías 
públicas deberán: manejar a los límites señalados, no estar bajo la influencia de alcohol o drogas, 
nunca utilizar el teléfono celular con las manos o escribir mensajes mientras el vehículo esté en 
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movimiento y asegurarse que todas las personas que están dentro del vehículo están usando sus 
cinturones de seguridad. 

8. Todas las escaleras deben ser de fibra y debe mantener visible su etiqueta de capacidad. 
9. Las operaciones de izado y aparejos, incluyendo aquellas que involucren el uso de una grúa, se 

deberán planear, supervisar y ejecutar por parte de un personal calificado, adicionalmente se 
deberá entregar copia de las certificaciones del equipo, operador, rigger, aparejos. 

10. Se deberá llevar a cabo una evaluación de los peligros atmosféricos y físicos y se deberán 
implementar las medidas de mitigación necesarias antes de entrar a un Espacio Confinado. 

11. Todo el personal involucrado en la planificación, coordinación y ejecución de estos trabajos debe 
tomar la inducción dictada por el personal de SHISO. 

12. EL CONTRATISTA deberá disponer de personal, competente, calificado (eléctrico, plomeros, 
soldadores, operadores de grúa) los mismos deberán presentar el día de la inducción su 
certificación expedida por las autoridades competente. 

13. El prestatario no podrá iniciar los trabajos hasta que se Identifique los peligros y se evalúen los 
riesgos a través de un Control de Trabajo Seguro por una persona autorizada por parte de COPEG. 

14. Todas las herramientas deben estar en buen estado serán inspeccionadas por COPEG previo el 
inicio de los trabajos. Si durante la ejecución de la actividad se detecta una herramienta o un 
equipo de protección personal en mal estado se solicitará su remoción y reemplazo inmediato a 
costo de EL CONTRATISTA o proveedor. 

15. Nota especial, EL CONTRATISTA deberá estrictamente cumplir los Protocolos del MINSA y 
COPEG en lo concerniente al COVID-19.  

16. EL CONTRATISTA debe cumplir con todas las medidas de BIOSEGUIRDAD DE LA COMISION.  
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Anexo #1. Topología del sistema 
 

 
NOTA: Esta imagen es solo de referencia.  
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Anexo #2. Ubicación de Cargas  
 

Carga Tablero Identificación en 
Tablero 

Circuito Corriente 
(Amp.) 

Potencia 
(HP) 

Descripción 

1 Medidor 
testigo 

En el poste fuera 
de la planta 

Líneas de 
distribución 

600 349 Medidor testigo 

2 Principal #1 Alimentadores 500 289.66 Planta de Producción 

3 Edificio de 
Administración 

IP600 Alimentadores 600 349 Alimentación Principal 
de todo el edificio 

4 MH1 Medidor de 
Utilidades ION 

8650 

 4000 2320 Utilidades 

5 Banco de 
Capacitores 

Medidor ELSPEC  Barra de 480 
V 

4000 2320 Banco de Capacitores 

6 Centro de 
Control de 
Motores 

WTMDP WTCCM (7,9 
y 11) 

800 463.4 Centro de Control de 
Motores 

7 Interruptor 
Principal 
1200/3 

Interruptor 
Principal 1200/3 

Panel 
Principal 

1200 696 Carga combinada del 
almacén y de la planta 
de tratamiento 

8 Chillers Chiller 1, 2 y 3 Alimentador 
de entrada al 
variador de 
cada Chiller 

800/chiller 700 Carga combinada de 
los chiller. 
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Anexo #3. Tablero WTMDP (Carga 1) 
Ubiación: Cuarto eléctrico de la planta de tratamiento 

 
Anexo #4. Posible punto de conexión para medir la carga combinada del almacén y de la 
planta de tratamiento (Carga 2) 
Ubicación: Dentro del cuarto eléctrico en la galera de tratamiento de agua 
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Anexo #5. Panel deonde se encuentran los alimentadores de la carga #3 (Edificio e 
administración) 

 
Anexo #6. Detalle de los medidores existentes 

 

Medidor existente Marca Modelo Ubicación Cargas que mide 

MW-1501A358-02 Schneider Power Logic 
ION8650 

Utilidades Todas las cargas 
excepto los chillers 

MW-1501A357-02 Schneider Power Logic 
ION8650 

Cuarto Eléctrico 
PTAR 

PTAR y Almacén 

MW-1501A359-02 Schneider Power Logic 
ION8650 

Al lado del 
interruptor 
principal en el Atico 

Consumo de todo 
la planta de 
producción 

 ELSPEC G4400 Poste frente al 
edificio de 
seguridad 

Consumo de todo 
el complejo 

 ELSPEC G4400 Gabinete de banco 
de capacitores 

Consumo de la 
barra de 480 V 
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Aprobación de partes afectadas 
 
Aprobación del departamento de Seguridad, Higiene y Salud Ocupacional: 
 

Nombre Firma Fecha 
Lic. Yoel Martínez   

 
Visto Bueno de la Asesora de Ingeniería APHIS: 

Nombre Firma Fecha 

Ing. Nagghi De Solis   

 
Aprobación de la Gerencia de Ingeniería/Inspector: 

Nombre Firma Fecha 

Ing. Oliver Araúz    

 
Aprobación del Jefe de SITEL: 

Nombre Firma Fecha 

Ing. Tanya Tristan   

 
Requisición N° 720-073-2022 
 

23-agosto-2023

23-agosto-2023

24-08-2023

25/08/2023


























